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SBUF 12324 Slutrapport Limningsverktyg for byggarbetare

Nytt verktyg fér applicering av lim och fog

Bakgrund

Gipsskivor med standardbredden 900mm eller 1200mm, samt med en hojd som varierar mellan
2400mm och 2500mm, monteras idag med hjélp av ca 64st skruvar per skiva. Arbetet ar statiskt
monotont och genererar stétar och vibrationer. Arbetet gor aven arbetsplatsen mer bullrig.

For att effektivisera arbetet och forbéattra arbetsmiljon har man bdrjat montera gipsskivor med
hjalp av lim och ett fatal skruv, ca 12st per skiva. Detta medfor att det statiska arbetet minskar
och att ljudnivan pa arbetsplatsen sanks. Den forandrade arbetssituationen paverkar den
arbetsmiljomassiga situationen for en stor méangd byggnadsarbetare. | och med att det saknas
utvecklade verktyg for arbetsmomentet forekommer det en mangd adapteringar och omarbetade
verktyg i arbetssituationen. Dessa verktyg har inte utvecklats fran arbets- eller manniskans
villkor. Det innebar att dessa vanliga och mycket repetitiva arbetsmoment orsakar bade
kortsiktiga och langsiktiga belastningsskador pa armar, axlar, nacke och rygg. Trots att dagens
limverktyg har dessa problem sa anvéander byggnadsarbetarna sig hellre av limning &n
traditionellt skruvande vid montering av gipsskivor. Darfor behovs ett battre verktyg eller ett
annat limningssatt &n det som finns idag, vilket dven ar bekraftat av en ergonom.

En annan férdel med att limma gipsskivor forutom att det statiska arbetet minskar och att
bullernivan pa arbetsplatsen sanks, ar att vaggen blir stabilare samt att vaggen far en battre
ljudisolering. Dessutom uppnas en nagot battre brandsékerhet vilket i praktiken betyder att man
kan minska antalet gipsskivor fran tre till tva i brandvaggar.

Problemformulering och énskvarda funktioner

Ett antal studenter vid Designhdgskolan i Umea har arbetat med detta problem och har samlat in
bakgrundsfakta, analyserat och arbetat fram olika koncept som sedan har utvérderats. De har
genomfort intervjuer och iakttagelser ute pa byggarbetsplatser och har dven producerat en méangd
skisser och fysiska modeller som byggnadsarbetarna har fatt testa.

De problem som Designhdgskolan har identifierat ar foljande, dagens limpistol ar mycket
framtung och kranglig att ladda med nytt lim. Den tvingar till icke ergonomiska arbetsstallningar
som latt ger besvar i armbage och handled, speciellt nér brukaren tvingas till ett enhandsgrepp.
Brukaren maste aven anvanda en stege for att na hogt och behover krypa ihop for att applicera
lim langs golv. Nar limpistolen ar nyladdad ar den otymplig i tranga utrymmen eftersom
pressarmen da dr som langst, vilket ger en total langd pa verktyget pa ca 990mm. Limpistolen
véger ca 2kg utan lim, och ca 3kg nar den &r fullt laddad. En laddning lim racker till ca 4
gipsskivor.

Arbetsmiljon pa en byggarbetsplats innehaller en mangd verktyg och redskap som alla tar
utrymme och behdver fungera tillsammans med varandra och med anvandaren. Detta stéller krav
pa att de enskilda produkterna inte tar for mycket plats, ar lattillgangliga och kan anvéandas
snabbt. Designhdgskolan har sammanstallt en rad funktioner som &r indelade i

huvudfunktion, nddvandiga funktioner samt 6nskvarda funktioner och dessa finns listade i deras
rapporter samt i en forkortad sammanfattad funktionslista bifogad i detta dokument.



Designhogskolans koncept och resultat
Nagra ledord som arbetats fram ur Designhogskolans fem olika arbeten &r Storlek, Vikt, Balans,
Ljud, Rackvidd, Driftsakerhet, Driftstid, Forenkling av laddning, Robust och Rengéring.

Storlek, Vikt, Balans och Ljud star for att verktyget maste vara enkelt att hantera i alla utrymmen
utan att behdva stalla om hela kroppens position. Malet ar att verktyget inte ska vaga mer an en
normal skruvdragare och att vikten fordelas sa att sa stora muskelgrupper som méjligt anvands i
arbetet. Eftersom ljudnivan halls nere nar mindre antal skruvar anvands sa ar det dven viktigt att
det nya verktyget haller sa Iag ljudniva som mojligt.

Rackvidd, Driftsakerhet och Driftstid betyder att man ska kunna na de hogsta positionerna vid
montering utan nagon sarskild utrustning. Man ska ha minst lika bra driftsakerhet som dagens
motordrivna limpistoler och driftstiden ska vara en halv arbetsdags kontinuerligt arbete sa att
laddning kan utforas under lunchpausen.

Forenkling av laddning, Robust och Rengdring star for att pafylining av lim ska ske snabbt och
med minimalt spill, att verktyget ska klara av den harda miljon pa en byggarbetsplats béattre an
dagens verktyg samt att den enkelt ska kunna rengoras dagligen for att motverka dagens problem
med limrester i behallare och drivsystem.

Designhdgskolan foreslar att limpistolens drivmedel ska bytas fran motor och batteri till kolsyra,
tryckluft eller liknande for att minska ljudnivan. En annan l6sning for att forenkla anvandandet &r
att limforpackningen 6ppnas automatiskt med sma knivar i behallaren sa att brukaren slipper
oppna forpackningen innan laddning i limpistolen. For att avlasta musklerna i armarna har nagra
grupper av studenter valt att anvanda sig av selar och béalten for att férdela vikten fran verktyget
mer jamnt pa kroppen.

Slutsatser

Detta ar en sammanfattning av studenters arbete pa Designhogskolan i Umea, och en djupare
inblick i deras slutgiltiga koncept och arbetsgang finns i deras rapporter’ och presentationer. En
vidareutveckling av deras slutgiltiga prototyper behdver gdras, men deras analyser och
forundersckningar ar val utforda och ger en klar bild av att en ny produkt for detta andamal ar
nddvandig.
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Bilaga 1 — Sammanfattning av Designhdgskolans funktionslistor
(aterfinns i sina helheter i Designhodgskolans rapporter)

HF - Huvudfunktion
NF - Nodvandig funktion
OF - Onskvard funktion

Typ Funktion Kommentar

HF Fordela fastmaterial montagelim och fog
NF Medge forvaring fastmaterial i produkt
NF Medge drivkraft for fordelning av lim
NF Erbjuda bérande av produkt pa kroppen
NF Minimera ytterldgen i leder

NF Minimera statisk belastning I muskler

NF Minimera vikt

NF Minimera vibrationer for brukare

NF Minimera belastningsskador for brukare

OF Erbjuda variation av arbetsstéallning
OF Medge precision vid applicering

OF Medge balans i verktyg

OF Medge lamplig storlek

OF Minimera ljud av produkt

OF Oka réackvidd

OF Mojliggora rengdring av produkt

OF Minimera rengéring av produkt

OF Underlatta rengoring av produkt

OF Erbjuda flodeskontroll av lim

OF Erbjuda atkomst trdnga utrymmen
OF Erbjuda storleksanpassning

OF Erbjuda grepp individanpassat

OF Underlatta pafylinad/omladdning av lim/fog

OF Underlitta applicering i morker

OF Effektivisera applicering

OF Erbjuda forvaring



Bilaga 2 — Delrapporter Elevarbeten

Bilaga 1 Elevarbete 1
Bilaga 2 Elevarbete2
Bilaga 3 Elevarbete 3
Bilaga 4 Elevarbete 4
Bilaga 5 Elevarbete 5



